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Die folgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem, § 44 PatG ist gestellt 

© Anlagezum Behandeln, insbesondere zum Lackieren, von Gegenstanden, insbesondere Fahrzeugkarosserien 

(57) Eine Anlage zum Lackieren von Gegenstanden, insbe- 
sondere von Fahrzeugkarosserien (4), umfaSt mindestens 
ein Bad (2, 3) mit einer Behandlungsflussigkeit, in welche 
die Gegenstande (4) eingetaucht werden sollen. Die Ge- 
genstande (4) werden mit Hilfe einer Fordereinrichtung 
(5) in einer kontinuierlichen oder intermittierenden Trans- 
lationsbewegung durch die Anlage gefuhrt. Eine Vielzahl 
von Eintaucheinrichtungen ist vorgesehen, die mit Hilfe 
einer Tragstruktur (44) die Gegenstande tragen. Letztere 
ist uber eine Verbindungsstruktur mit der Fordereinrich- 
tung (5) verbunden. J ede Verbindungsstruktur weist min- 
destens ein Lenkgestange auf, das seinerseits zwei in Ab- 
stand voneinander angeordnete Lenker (40, 41, 42, 43) 
umfafct Der Lenker (40, 41, 42, 43) sind jeweils an einem 
Ende verdrehbar mit der Fordereinrichtung (5) und am 
anderen Ende verdrehbar mit der Tragstruktur (44) ver- 
bunden. Mindestens eine Einrichtung (45 bis 52) sorgt da- 
fur, dalS mindestens einer der beiden Lenker (40, 41, 42, 
43) des Lenkgestanges um seine Anienkachse an der For- 
dereinrichtung (5) verdreht werden kann. Mit Hilfe der be- 
schriebenen Etntaucheinrichtung lassen sich sehr unter- 
schiedliche Kinematiken der Ein- und Austauschbewe- 
gung realisieren, darunter solche, bei welcher der Gegen- 
stand in einer parallelen Ausrichtung zu seiner ursprung- 
lichen Orientierung abgesenkt wird, und solche, bei de- 
nen der Gegenstand Um eine horizontale Achse verdreht 
wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Ahlage zum Behandeln, 
insbesondere zum Lackieren, von Gegenstanden, insbeson- 
dere von Fahrzeugkarosserien, mit 5 

a) mindestens einem Bad, in dem sich eine Behand- 
lungsfliissigkeit, insbesondere ein Lack befindet, in 
welche die Gegenstande eingetaucht werden sollen; 

b) einer Fordereinrichtung, mit welcher die Gegen- 10 
stande in einer kontinuierlichen oder intermittierenden 
Translationsbewegung durch die Anlage gefiihrt wer- 
den konnen; 

c) einer Vielzahl von Eintaucheinrichtungen, die auf 
einer iiber eine Verbindungsstruktur mit der Forderein- 15 
richtung verbundenen Tragstruktur jeweils einen Ge- 
genstand tragen und in der Lage sind, diesen Gegen- 
stand in das Bad einzutauchen. 

[0002] Eine derartige Anlage ist in der DE 196 41 048 C2 20 
beschrieben. Bei dieser sind die Eintaucheinricbtungen so 
ausgebildet, daB die zu behandelnden Gegenstande, im dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel zu lackierende Fahrzeugka- 
rosserien, unter Uberlagerung der Translationsbewegung 
und einer Drehbewegung um eine senkrecht zur Transport- 25 
richtung ausgerichtete Achse in die Bader eingetaucht und 
aus dieser wieder herausgehoben werden. Die Verbindungs- 
strukturen dieser Eintaucheinrichtungen sind dabei in sich 
starre Haltegestelle, in deren in der Normalposition unte- 
rem, mittlerem Bereich sich eine einzige Drehachse fur die 30 
Drehbewegung befindet. Sinn dieser Anordnung ist es, auf 
einem verhaltnismaBig kurzen Weg der Translationsbewe- 
gung die zu behandelnden Gegenstande in die Bader voll- 
standig eintauchen zu konnen, so daB die Stirnwande der 
Bader steil und die Bader insgesamt kurz sein konnen. 35 
Nachteilig ist, daB die zu behandelnden Gegenstande voll- 
standig "auf den Kbpf ' gestellt werden miissen. Dies erfor- 
dert bei Gegenstanden, die ein erhebliches Gewicht auf wei- 
sen, sehr aufwendige Halterungsgestelle und groBe Krafte. 
Handelt es sich bei den zu behandelnden Gegenstanden um 40 
Fahrzegkarosserien, miissen deren bewegliche Teile, zum 
Beispiel Tiiren, Kofferraum- und Motorhauben, gegen ein 
Aufklappen gesichert werden. AuBerdem lassen diese be- 
kannten Eintaucheinrichtungen nur eine einzige Kinematik 
der Eintauchbewegung, eben die Drehbewegung, zu, was 45 
fur viele Gegenstande, die hierfiir ungunstige Geometrien 
aufweisen, nicht optimal ist. 

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
Anlage der eingangs genannten Art so weiterzubilden, daB 
unter Verwendung von im wesentlichen gleich kurzen Ba- 50 
dern eine Drehung der zu behandelnden Gegenstande um 
180 nicht erforderlich und die Kinematik des Eintauch vor- 
ganges ggf. variabler gestaltet werden kann. 
[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
16s t, daB 55 

d) die Verbindungsstruktur mindestens ein Lenkge- 
stange auf weist, das seinerseits umfaBt: 

da) zwei in Abstand voneinander angeordnete 
Lenker, die am einen Ende gelenkig mit der For- 60 
dereinrichtung und am anderen Ende gelenkig mit 
der Tragstruktur verbunden sind; 

db) mindestens eine Einrichtung, mit welcher 
mindestens einer der beiden Lenker des Lenkge- 
stanges um seine Anlenkachse an der Forderein- 65 
richtung verdreht werden kann. 

[0005] ErfindungsgemaB wird also innerhalb der Verbin- 
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dungsstruktur, die jede Eintaucheinrichtung aufweist, ein 
Lenkgestange verwendet, das eine prazise Fuhrung der zu 
behandelnden Gegenstande auch in ihrer Orientierung ge« 
genuber der Horizontalen moglich macht. Schlussel hierbei 
sind zwei in Abstand voneinander angeordnete. Lenker, wel- 
che die Fordereinrichtung mit der Tragstruktur verbinden. 
Wird mindestens einer dieser Lenker um die Anlenkachse 
verdreht, die seiner gelenkigen Verbindung mit der Forder- 
einrichtung entspricht, folgt das gesamte Lenkgestange mit 
einer Kinematik, die der Auslegung dieses Lenkgestanges 
im einzelnen entspricht. In jedem Falle kann die S telle, an 
welcher der verdrehbare Lenker an der Tragstruktur ange- 
lenkt ist, um eine HohendifTerenz bewegt werden, die der 
doppelten Lange dieses Lenkers entspricht. 
[0006] Im einfachsten Falle sind beide Lenker des Lenk- 
gestanges starre, einstiickige Teile. Das Lenkgestange wird 
so zu einer Art ParaUelogrammfiihrung, bei welcher zwei 
Seiten des Parallelogrammes durch die beiden Lenker, eine 
Seite durch die Fordereinrichtung und eine Seite durch die 
Tragstruktur gebildet sind. Wird mindestens einer der bei- 
den Lenker z. B. durch einen Motor verdreht, so verandert 
sich die H6he des Parallelogramms; der von der Tragstruk- 
tur gehaltene Gegenstand durchlauft eine Vertikalbewe- 
gung, bei der es sich entweder um eine Eintauch- oder um 
eine Austauchbewegung handeln kann. Der Gegenstand 
selbst behalt dabei seine urspriingliche Orientierung gegen- 
iiber der Horizontalen bei. Die Richtung und Geschwindig- 
keit, mit welcher der Lenker verdreht wird, konnen so auf 
die Translationsbewegung der gesamten Eintaucheinrich- 
tung abgestimmt werden, daB der Gegenstand praktisch 
senkrecht in das Bad eingetaucht bzw. aus dem Bad heraus- 
gehoben wird. 

[0007] Sehr viel variabler ist diejenige besonders bevor- 
zugte Ausfuhrungsform der Erfindung, bei welcher einer der 
beiden Lenker des Lenkgestanges aus zwei beweglich mit- 
einander verbundenen Lenkgliedem besteht und beiden 
Lenkem jeweils eine Einrichtung zugeordnet ist, mit wel- 
cher der jeweilige Lenker unabhangig vom anderen Lenker 
um seine Anlenkachse an der Fordereinrichtung verdreht 
werden kann. 

[0008] Diese Ausfuhrungsform der Erfindung laBt eine 
Vielzahl von Eintauch- und Austauchkinematiken der Ge- 
genstande in die Bader und aus den Badern zu. Dadurch, daB 
einer der beiden Lenker aus zwei beweglich miteinander 
verbundenen Lenkgliedem zusammengesetzt ist, konnen die 
beiden Lenker in gewissem Umfange unabhangig voneinan- 
der verdreht werden. Dies bedeutet insbesondere, daB die 
Vertikalbewegung der zu behandelnden Gegenstande nun- 
mehr in nahezu beliebiger Weise mit einer Drehbewegung 
um eine horizontaie Achse gekoppelt werden kann. Vertikal- 
und Drehbewegung sind vollstandig unabhangig voneinan- 
der und zudem auch unabhangig von der Translationsbewe- 
gung, welche die Gegenstande durch die Fordereinrichtung 
erfahren. Die gewiihlte Kinematik kann in optimaler Weise 
an die jeweilige Geometrie der zu behandelnden Gegen- 
stande angepaBt werden. Bei Fahrzeugkarosserien kann bei- 
spiels weise der Eintauch vorgang so gestaltet werden, daB 
eine optimale Anstromung der verschiedenen inneren und 
auBeren Rachen sowie eine gute Entliiftung der inneren 
Hohlraume gewahrleistet ist. 

[0009] Die beiden Lenkglieder des einen Lenkers konnen 
gelenkig, bevorzugt aber linear verschieblich miteinander 
verbunden sein. In beiden Fallen geben sie dem entspre- 
chenden Lenker den zu seiner unabhiingigen Verdrehung er- 
forderlichen Freiheitsgrad. 

[0010] ZweckrnaBigerweise umfaBt die Verbindungs- 
struktur zwei Lenkgestange der oben beschriebenen Art, die 
in Abstand voneinander parallel zueinander angeordnet 
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sind. Die Bewegung der beiden Lenkgestange wird in die- 
sem Falle in geeigneter Weise synchronisiert. 
[0011] Besonders giinstig dabei ist, wenn die beiden 
Lenkgestange parallel zur Transportrichtung der Forderein- 
richtung angeordnet sind. In diesem Falle konnen sich alle 5 
zur Fordertecbnik gehorenden Komponenten seidich der 
Bader befinden, so daB diese durch von der Fordertechnik 
herabfallende oder herabtxopfende Verunreinigungen nicht 
verschmutzt werden konnen. 

[0012] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nach- 10 
folgend anhand der Zeichnung naher erlautert; Es zeigen 
[0013] Fig. 1 einen perspektivischen Ausschnitt aus einer 
Tauchlackieranlage fur Fahrzeugkarosserien; 
[0014] Fig. 2 einen Schnitt durch die Anlage von Fig. 1 
senkrecht zur Bewegungsrichtung der Fahrzeugkarosserien, 15 
gesehen von rechts unten; 

[0015] Fig. 3 eine Draufsicht auf die Anlage von Fig. 1 ; 
[0016] Fig. 4 eine Seitenansicht des Ausschnittes der Lak- 
kieranlage von Fig. 1; 

[0017] Fig. 5 eine Seitenansicht eines Transportwagens, 20 
der in der Lackieranlage verwendet wird, mit einer hieran 
befestigten Fahrzeugkarosserie; 

[0018] Fig. 6 eine perspektivische Ansicht des Transport- 
wagens samt Fahrzeugkarosserie von Fig. 5; 
[0019] Fig. 7 eine Ansicht ahnlich der Fig. 6, in welcher 25 
sich jedoch die Fahrzeugkarosserie in ihrernormalen Trans- 
portposition auf dem Transportwagen befindet; 
[0020] Fig. 8 eine vergroBerte Detailansicht im Bereich 
des mit dem Buchstaben A gekennzeichneten Kreises von 
Fig. 2; 30 
[0021] Fig. 9 eine vergroBerte Detailansicht im Bereich 
des mit dem Buchstaben B gekennzeichneten Kreises von 
Fig. 2. 

[0022] Die in der Zeichnung dargestellte Tauchlackieran- 
lage fur Fahrzeugkarosserien umfaBt eine eine Vielzahl von 35 
senkrechten Standern und horizontalen Tragern aufwei- 
sende Stahlkonstruktion 1, in der zwei Badbehalter 2, 3 auf- 
gehangt sind. Die Badbehalter 2, 3 sind bis zu einem be- 
stimmten Spiegel mit flussigem Lack angefiillt, in welche 
Fahrzeugkarossieren 4 eingetaucht werden sollen. Diese 40 
Fahrzeugkarosserien 4 werden hierzu mit Hilfe von einzel- 
nen Transportwagen 5 in Richtung des Pfeiles 6 (vgl. Fig. 1) 
transportiert, wobei diese Translationsbewegung der einzel- 
nen Transportwagen 5 unabhangig voneinander erfolgen 
kann und im Zuge dieser unabhangigen Bewegungen Ver- 45 
langsamungen, Beschleunigungen, Stopps und auch Bewe- 
gungsumkehrungen moglich sind. Insgesamt erfolgt jedoch 
ein Transport der Fahrzeugkarosserien 4 in Richtung des 
Pfeiles 6 von Fig. 1. 

[0023] Die genaue Bau weise der Transportwagen 5 ist in 50 
den Fig. 4 bis 9 naher dargestellt. Wie insbesondere die Fig. 
6 zeigt, besitzt jeder Transportwagen 5 zwei Langstraversen 
7, 8, an deren Unterseite jeweils zwei Doppelrader 9, 10 
bzw. 11, 12 urn eine horizontale Achse drehbar gelagert 
sind. Zusatzlich sind die Rader 9 bis 12 jeweils mit Hilfe ei- 55 
nes in Einzelnen nicht dargestellten Drehschemels um eine 
vertikale Achse verdrehbar, so daB die Ausrichtung der 
Doppelrader 9 bis 12 gegeniiber den jeweiligen Langstra- 
versen 7, 8 verandert werden kann. 

[0024] Die Doppelrader 9, 10 rollen auf einer ersten Lauf- 60 
flache 13 und die Doppelrader 11, 12 auf einer hierzu paral- 
len zweiten Laufflache 14 ab. Die Laufflachen 13, 14 sind 
ihrerseits auf jeweils einem I-Proriltriiger 15, 16 montiert, 
der von dem Stahlbau 1 getragen wird (vgl. insbesondere 
Fig. 2). 65 
[0025] In der Mitte der in Fig. 6 unteren, ersten Laufflache 
13 ist eine Fuhrungsrippe 17 angebracht, die von eine kom- 
plementare Ausnehmung aufweisenden Fuhrungsgliedem 



18 (vgl. Fig. 8) ubergriffen wird. Jeweils ein Fuhrungsglied 
18 ist mit dem Drehschemel eines zugeordneten Doppelrads 
9 bzw. 10 so verbunden, daB es dieses Doppelrad 9 bzw. 10 
entsprechend dem Verlauf der Fuhrungsrippe 17 um die ver- 
tikale Achse verdreht. Auf diese Weise folgen die Doppelra- 
der 9, 10 der ersten Laufflache 13. Die der zweiten, in Fig. 6 
oberen Laufflache 14 zugeordneten Doppelrader 11, 12 da- 
gegen sind als reine Nachlaufrader konzipiert; das heiBt, es 
sind keine gesonderten Fuhrungsmittel zur Beeinflussung 
der Winkellage der Rader um deren vertikale Drehachse 
vorgesehen. Auf diese Weise konnen die Genauigkeit-sanfor- 
derungen an die Fuhrungsmittel, mit denen die Transport- 
wagen 5 auf den Laufflachen 13, 14 gehalten werden, gering 
gehalten werden. 

[0026] Die Fahrzeugkarosserien 4 werden auf den Trans- 
portwagen 5 mit Hilfe einer Eintauchvorrichtung getragen, % 
die beidseits der Fahrzeugkarosserien 4 jeweils ein Lenkge- 
stange umfaBt. jedes dieser Lenkgestange besitzt einen in 
Bewegungsrichtung vorderen Lenker 40 und einen in Bewe- 
gungsrichtung hinteren Lenker 41. Der vordere Lenker 40 
des in den Fig. 5 bis 7 vorderen Lenkgestanges ist mit einem 
Ende an einer vorderen Quertraverse 44a angelenkt, die sich 
unter der Fahrzeugkarosserie 4 hindurch bis zum entspre- 
chenden Ende des vorderen Lenkers 42 des in diesen Figu- 
ren hinteren Lenkgestanges hindurcherstreckt. Das andere 
Ende der beiden vorderen Lenker 40, 42 ist jeweils starr mit 
der Ausgangswelle 54, 56 eines Getriebeblockes 50 bzw. 52 
verbunden, an den jeweils ein Elektromotor 46 bzw. 48 an- 
geflanscht ist. Durch Bestromen der Elektromotoren 46, 48 
kann somit die Winkelstellung der beiden zueinander paral- 
lel ausgerichteten vorderen Lenker 40, 42 und darnit die H6- 
henposition der Fahrzeugkarosserie 4 an der Stelle der vor- 
deren Quertraverse 44a verandert werden. 
[0027] Die hinteren Lenker 41, 43 der beiden Lenkge- 
stange sind jeweils aus zwei Lenkgliedern 41a, 41b zusam- 
mengesetzt, die gelenkig miteinander verbunden sind. Das 
zweite Ende des einen Lenkgliedes 41a bzw. 43a der beiden 
hinteren Lenker 41 bzw. 43 ist wiederum jeweils starr mit ei- 
ner Ausgangswelle 53 bzw. 55 eines Getriebeblocks 49 bzw. 
51 verbunden, an die ebenfalls jeweils ein Elektromotor 45 
bzw. 47 angeflanscht ist. Emeut verlaufen die Lenkglieder 
41a, 41b des Lenkgestanges auf der einen Seite der Fahr- 
zeugkarosserie 4 parallel zu den entsprechenden Lenkglie- 
dern 43a und 43b des Lenkgestanges auf der anderen Seite 
der Fahrzeugkarosserie 4. 

[0028] Die beiden Quertraversen 44a, 44b bilden zusam- 
men eine Tragstruktur fur die Fahrzeugkarosserie 4; sie kon- 
nen durch eine zusatzliche, in der Zeichnung nicht darge- 
stellte Langstraverse miteinander verbunden sein. 
[0029] Die Doppelrader 19 bis 12 der Transportwagen 5 
sind selbst nicht angetrieben. Der Vorwartstrieb der Trans- 
portwagen 5 erfolgt vielmehr iiber einen gesonderten An- 
trieb, der nachfolgend anhand der Fig. 6 bis 9 naher erlautert 
wird, 

[0030] Parallel zu den beiden Laufflachen 13, 14 erstrek- 
ken sich zwei senkrecht ausgerichtete, stationare Antriebs- 
flansche 26, 27. Diese wirken jeweils mit einem PreBrollen- 
antrieb 28 bzw. 29 zusammen, der an der Seitenflache der 
benachbarten Langstraverse 7, 8 mittels einer Lasche 30 
bzw. 31 befesdgt ist. Die PreBrollenantriebe 28, 29 umfas- 
sen jeweils einen elektrischen Antriebsmotor 32, 33 und ein 
Antriebsgetriebe 34, 35. Letzteres treibt die paralleien, ver- 
tikalen Achsen zweier PreBrollen 36, 37 bzw. 38, 39 an, die 
von beiden Seiten her gegen den jeweils zugeordneten An- 
triebsflansch 26 bzw. 27 angeprefit werden. Werden die An- 
triebsmotoren 32, 33 bestromt, laufen die PreBrollen 36, 37 
bzw. 38, 39 auf den jeweiligen Seitenflachen der Antriebs- 
tlansche 26, 27 ab und bewegen dabei den Transportwagen 5 
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auf den Laufflachen 13, 14 vorwarts. 
[0031] Jeder Transportwagen 5 umfaBt seine eigene Wa- 
gensteuerung, unter deren Regime er sowohl seine Transla- 
tionsbewegung entlang der Laufflachen 13, 14 als auch die 
Eintauchbewegungder Fahzeugkarosserien 4 ausfuhrt. 
[0032] Die Funktion der oben beschriebenen Tauchlak- 
kieranlage insgesamt ist wie folgt: 

Die zu lackierenden Fahrzeugkarosserien 4 werden jeweils 
auf einen eigenen Transportwagen 5 aufgesetzt und so den 
Badern 2, 3 nacheinander zugefiihrt. Hat das vorauseilende 
Ende einer Fahrzeugkarosserie 4 den Beginn des in Trans- 
portrichtung 6 ersten Bades 2 erreicht, entscheidet die Wa- 
gensteuerung, ob diese Fahrzeugkarosserie 4 in dieses Bad 2 
eingetaucht werden soil. Wird dies bejaht, wird der Ein- 
tauchvorgang eingeleitet. Dieser kann mit Hilfe der beiden 
Lenkgestange in sehr unterschiedlichen Kinematiken durch- 
gefuhrt werden. Ein Beispiel hierfiir ist in den Fig. 5 bis 7 
dargestellt. 

[0033] Zunachst sei auf Fig. 7 Bezug genommen. In die- 
ser stehen sowohl die vorderen Lenker 40, 42 als auch die 
hinteren Lenker 41, 43 der beiden Lenkgestange horizontal; 
damit ist auch die die beiden Quertraversen 44a, 44b umfas- 
sende Tragstruktur und die von dieser gehaltenen Fahrzeug- 
karosserie 4 horizontal. Dies ist die Position, in welcher die 
Fahrzeugkarosserien 4 aufierhalb der Bader 2, 3 bewegt 
werden. In den Fig. 5 und 6 wurden nunmehr gegeniiber der 
in Fig. 7 dargestellten "Normalposition" die vorderen Len- 
ker 40, 42 der beiden Lenkgestange gegen den Uhrzeiger- 
sinn durch entsprechende Bestromung der Motoren 46, 48 
etwas verdreht, wahrend die zu den hinteren Lenkem 41, 43 
gehorenden Lenkglieder 41a, 43a in ihrer Position unveran- 
dert geblieben sind. Die zweiten, zu den hinteren Lenkern 
41 bzw. 43 gehorenden Lenkglieder 41b, 43b werden bei 
diesem Vorgang zwangslaufig im Uhrzeigersinn nach oben 
verschwenkt, da der Ab stand zwischen den Quertraversen 
44a, 44b selbstverstandlich konstant bleibt. 
[0034] Im wesentlichen lauft dies auf eine Drehung der 
Fahrzeugkarosserie 4 um eine im wesentlichen horizontale 
Achse hinaus. 

[0035] Eine vollstandig andere Bewegungskinemataik 
laBt sich erzielen, wenn nicht nur die vorderen Lenker 40, 42 
sondem gleichzeitig die hinteren Lenker 41, 43 durch die 
entsprechenden Elektromotoren 45, 47 in ihrer Winkelposi- 
tion verandert werden. Die Bewegungsmoglichkeiten rei- 
chen von einer Bewegungsfiihrung der Fahrzeugkarosserien 
4, die derjenigen einer ParaUelogrammfuhrung entspricht, 
bis zu sehr unterschiedlichen Formen der Uberlagerung ei- 
ner Translations- mit einer Drehbewegung. Die vorderen 
Lenker 40, 42 und die hinteren Lenker 41, 43 konnen dabei 
in dem Urnfange, in dem die hinteren Lenkglieder 41b, 43b 
den notwendigen Ausgleich liefem, unabhangig voneinan- 
der verdreht werden. Sowohl die Verdrehung der vorderen 
Lenker 40, 42 also auch diejenige der hinteren Lenker 41, 43 
ist dariiber hinaus vollstandig unabhangig von der Translati- 
onsbewegung, weiche die einzelnen Transportwagen 5, auf 
denen die Fahrzeugkarosserien 4 gehaiten sind, endang der 
Transportrichtung 6 erfahren. 

[0036] Je nach Wunsch kann die Translationsbewegung 
des Transportwagens 5 bei eingetauchter Fahrzeugkarosse- 
rie 4 verlangsamt oder angehalten und die Fahrzeugkarosse- 
rie 4 einer Schaukelbewegung unterzogen werden, indem 
die Elektromotoren 45 bis 48 entsprechend bestromt wer- 
den. Nach der gewiinschten Verweilzeit im Bad 2 wird die 
Fahrzeugkarosserie 4 durch Betatigung der Elektromotoren 
45 bis 48 wieder aus dem Bad 2 herausgehoben, was emeut 
in einer ganz speziellen Kinematik geschehen kann, die der 
Kinematik des Eintauchvorgangs nicht ahnlich zu sein 
braucht. 



[0037] Bei Bedarf kann die Fahrzeugkarosserie 4 oberhalb 
des Bades 2 durch entsprechende Bestromung der Elektro- 
motoren 45 bis 48 in unterschiedliche Winkelpositionen ge* 
bracht werden, um ein moglichst vollstandiges Auslaufen 
5 und Abtropfen des Lacks in das zugeordnete Bad 2 zu er- 
moglichen und auf diese Weise die Verschleppung von Lack- 
zu minimieren. Sodann wird durch Betatigung der PreBrol- 
lenantriebe 28, 29 die Translationsbewegung des Transport- 
wagens 5 wieder aufgenommen, ggfs. mit hoherer Ge- 
10 schwindigkeit, bis die Fahrzeugkarosserie 4 das in Bewe- 
gungsrichtung zweite Bad 3 erreicht hat. Dort konnen die- 
selben Vorgange erneut ablaufen, wie dies fur das erste Bad 
2 beschrieben wurde. 

[0038] In bestimmten Lackieranlagen folgen unterschied- 

15 liche Fahrzeugkarosserien 4 aufeinander, die in unterschied- 
licher Weise behandelt werden miissen. Dies ist mit der be- 
schriebenen Lackieranlage ohne weiteres moglich. Bei- 
spielsweise kann ein Bad 2, 3 vollstandig uberfahren wer- 
den; die Fahrzeugkarosserie 4 kann auch mit einer riick- 

20 warts gerichteten, kombinierten Dreh- und Translationsbe- 
wegung in das fragliche Bad 2, 3 eingetaucht werden. 
[0039] Da, wie erwahnt, aufeinanderfolgende Fahrzeug- 
karosserien 4 in unterschiedlicher Weise in den Badern 2, 3 
behandelt werden konnen, konnen sich unterschiedliche Ab- 

25 stande zwischen aufeinanderfolgenden Transportwagen 5 
einstellen. Diese unterschiedlichen Abstande konnen auf 
Wunsch durch entsprechende Beschleunigung bzw. Verzo- 
gerung aufeinanderfolgender Transportwagen 5 wieder ver- 
gleichmafiigt werden. 

30 [0040] Am Anfang der Lackieranlage befindet sich eine 
nicht dargestellte Aufgabestation, an welcher die einzelnen 
Fahrzeugkarosserien 4 auf einen stehenden Transportwagen 
5 aufgesetzt und an diesem befestigt werden. In entspre- 
chender Weise befindet sich am Ende der Lackieranlage eine 

35 Abnahmestation, an welcher die Fahrzeugkarosserien 4 von 
einem stehenden Transportwagen 5 abgenommen werden. 
Sowohl die Aufgabe- als auch die Abnahmestation sind als 
Hubstationen ausgebildeL In der Abnahmestation wird der 
entleerte Transportwagen 5 nach unten abgesenkt, bis die 

40 Laufflachen 13, 14, die sich auch in die Abnahmestation 
hinein fortsetzen, mit parallelen Laufflachen 13\ 14' Much- 
ten, die sich in einem UntergeschoB des Stahlbaues 1 zuriick 
bis zur Aufgabestation erstrecken. Die leeren Transportwa- 
, gen 5 werden auf diesen Laufflachen 13', 14' unterhalb der 

45 Bader 2, 3 entgegen der Richtung des Pfeils 6 zur Aufgabe- 
station gebracht, was mit einer hoheren Geschwindigkeit 
geschehen kann. In der Aufgabestation werden die Trans- 
portwagen 5 wieder auf das Niveau der oberen Laufflachen 
13, 14 gebracht und, wie schon beschrieben, mit neuen zu 

50 lackierenden Fahrzeugkarosserien 4 bestiickt. 

[0041] Selbstverstandlich konnen die Transportwagen 5 
auch auf eine andere Art wieder zum EinlaB der Anlage zu- 
riickgebracht werden. 

[0042] Wie insbesondere der Fig. 1 zu entnehmen ist, be- 
55 finden sich samtliche Fordertechnikkomponenten der be- 
schriebenen Lackieranlage seitlich von den Badem 2, 3, so 
dafl die in den Badem 2, 3 befindlichen Flussigkeiten von 
diesen Fordertechnikkomponenten nicht verschmutzt wer- 
den konnen. 

60 [0043] Bei dem oben beschriebenen und in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die hinteren Lenker 
41, 43 der Transportwagen 5 jeweils aus zwei Lenkgliedern 
41a, 41b, 43a, 43b zusammengesetzt, die gelenkig miteinan- 
der verbunden sind. Der fur die unabhangige Verdrehbarkeit 

65 der hinteren Lenker erforderliche Freiheitsgrad wird bei ei- 
ner nicht dargestellten Ausfuhrungsforrn der Erflndung da- 
durch gewiihrieistet, daB die entsprechenden Lenker zwei 
Lenkglieder umfassen, die linear verschiebiich miteinander 
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verbunden sind, derart, daB diese Lenker ihre effektive 
Lange verandern konnen. 

Patentanspriiche 

5 

1 . Anlage zum Behandeln, insbesondere zum Lackie- 
ren, von Gegenstanden, insbesondere von Fahrzeugka- 
rosserien, mit 

a) mindestens einem Bad, in dem sich eine Be- 
handlungsflussigkeit, insbesondere ein Lack, be- 10 
findet, in welche die Gegenstande eingetaucht 
werden sollen; 

b) einer Fordereinrichtung, mit welcher die Ge- 
genstande in einer kontinuierlichen oder intermit- 

. tiereriden TVanslationsbewegung durch die An- 15 
lage gefiihrt werden konnen; 

c) einer Vielzahl von Eintaucheinrichtungen, die 
auf einer iiber eine Verbindungsstruktur mit der 
Fordereinrichtung verbundenen Tragstruktur je- 

. weils einen Gegenstand tragen und in der Lage 20 
sind, diesen Gegenstand in das Bad einzutauchen, 
dadurch gekennzeichnet, daJ3 

d) die Verbindungsstruktur mindestens ein Lenk- 
gestange auf weist, das seinerseits umfaBt: 

da) zwei in Abstand von einander angeord- 25 
nete Lenker (40, 41, 42, 43), die am einen 
Ende gelenkig mit der Fordereinrichtung (5) 
und am anderen Ende gelenkig mit der Trag- 
struktur (44) verbunden sind; 

db) mindestens eine Einrichtung (45 bis 52), 30 
mit welcher mindestens einer der beiden 
Lenker (40, 41, 42, 43) des Lenkgestanges 
urn seine Anlenkachse an der Fordereinrich- 
tung (5) verdreht werden kann. 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 35 
daB einer (41, 43) der beiden Lenker (40, 41, 42, 43) 
des Lenkgestanges aus zwei relativ zueinander beweg- 
lichen Lenkgliedem (41a, 41b, 43a, 43b) besteht und 
daB beiden Lenkern (40, 41, 42, 43) jeweils eine Ein- 
richtung (42 bis 52) zugeordnet ist, mit welcher der je- 40 
weilige Lenker (40, 41, 42, 43) unabhangig vom ande- 
ren Lenker (40, 41, 42, 43) um seine Anlenkachse an 
der Fordereinrichtung (5) verdreht werden kann. 

3. Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die beiden Lenkgiieder (41a, 41b, 43a, 43b) gelen- 45 
kig miteinander verbunden sind. 

4. Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die beiden Lenkgiieder linear verschieblich mitein- 
ander verbunden sind. 

5. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungsstruktur 
zwei Lenkgestange auf weist, die in Abstand voneinan- 
der und parallel zueinander angeordnet sind. 

6. Anlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die beiden Lenkgestange parallel zur Transport- 55 
richtung der Fordereinrichtung (5) angeordnet sind. 

Hierzu 9 Seite(n) Zeichnungen 
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